关于进一步提升喀拉玉儿滚河水资源保障一师阿拉尔市生活饮用水工作

为有效提升师市生活饮用水源水质和供水保障率，师市水利局就如何充分利用喀拉玉儿滚河水资源做好一师阿拉尔市生活用水水源保障工作进行了调查和研究，现将相关情况报告如下。

一、生活用水需求情况

《城市给水工程规划规范》（GB50282-2016）定额标准为每人每天生活用水110L-210L，依据每人每天最高标准210L计算，一师阿拉尔市现有人口43.86万人，其中城区人口12万人，团镇人口31.86万人，生活用水日需水量为9.21万m3（城区2.52万m3，团镇6.69万m3），年需水量为3361万m3（城区919.8万m3，团镇2441.2万m3）。
《第一师阿拉尔市国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标纲要》提出，到2025年一师阿拉尔市人口将达60万人（城区20万，团镇40万），由此计算至“十四五”末，师市生活日用水需水量将达12.6万m3，其中城区4.2万m3，团镇8.4万m3，年需水总量达4599万m3。

二、当前生活供水及水厂情况

一师阿拉尔市现有生活饮用水水厂八座，主要包括绿海水厂、阿拉尔水厂、多浪水厂、新井子水厂、上游水厂、胜利水厂、四团水厂、五团水厂，设计供水能力16.92万m3/日，可供人口77万，实际供水量11.4m3/日，覆盖人口43.86万人。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

（一）绿海水厂，设计供水能力5万m3/日，可供人口23万，取水水源为五团水库，供水区域为阿拉尔市城区、经开区、托喀依乡乡部及九团团部，覆盖人口12万人。夏季实际日供水量4.5万m3，冬季实际日供水量3.8万m3。

（二）阿拉尔水厂，设计供水能力6万m3/日，可供人口28.5万人，取水水源为胜利水库，供水区域为十团、十一团、十二团、十三团、十四团，覆盖人口9.7万人。

（三）多浪水厂，设计供水能力2万m3/日，可供人口9.5万人，取水水源为多浪水库，供水区域为七团、八团、九团、十六团、昭通小镇，覆盖人口7.3万人。

（四）新井子水厂，设计供水能力2万m3/日，可供人口9.5万人，取水水源为新井子水库，供水区域为一团、二团、三团，覆盖人口6.5万人。

（五）上游水厂，设计供水能力0.34万m3/日，可供人口1.75万人，取水水源地为上游水库，供水区域为十六团部分连队及阿瓦提县博斯坦牧场，覆盖人口1.2万人。

（六）胜利水厂，设计供水能力0.47万m3/日，可供人口2.23万人，取水水源地为胜利水库，供水区域为12团2连、3连、6连、8连、14连、托喀依乡2队、3队、6队，覆盖人口0.9万人。

（七）四团水厂，共有3个分水厂，设计供水能力1.058m3/日，可供人口4.8万人，取水水源为地下水，供水区域为四团团部及所有连队，覆盖人口0.9万人。

（八）五团水厂，设计供水能力0.96万m3/日，可供人口4.6万人，取水水源为地下水，供水区域为五团团部及所有连队，覆盖人口2.8万人。

三、师市饮用水水源地分析情况

师市共有饮用水水源地五个，分别是上游水库、胜利水库、多浪水库、新井子水库和五团水库。

上游水库、胜利水库、多浪水库和新井子水库均是自阿克苏河引水，最主要的功能是保障师市农业生产灌溉，作为生活用水水源地存在一下几点问题。一是引水总干渠途径阿克苏地区多个乡镇、村庄，引水渠周边均被开垦为农田；引水渠附近很多村庄将垃圾堆放至引水渠边，同时在农作物打药期间使用引水渠水源，将农药瓶等随意丢弃进引水渠，会对水质产生影响。二是在春、夏、秋灌时期，农作物需水量大，为充分满足师市农业灌溉需求，灌溉期水库出水量大，尤其是4-5月枯水期，水库低水位运行，水质较差。三是上游水库、胜利水库、多浪水库和新井子水库引水的水量调度权限在塔里木河流域管理局，若遇干旱年份，上游来水情况不佳，塔管局势必会减少向师市的输水量。因此，上述四座水库水质常年为三类水，每年枯水期水质为劣三类，会极大的影响师市的人饮水安全保障。

五团水库从喀拉玉儿滚河引水，喀拉玉儿滚河是师市拥有完整管理权限的唯一河流，且引水渠周边无阿克苏地区乡镇、村庄和农田，经对师域内水源地水质检测分析，喀拉玉儿滚河水质为二类水，优于师市其它水库水源水质。

综上所述，从水源地保护、保障饮水水量、水质等方面来看，五团水库更适合作为阿拉尔市生活用水水源。
四、喀拉玉尔滚河水资源状况

喀拉玉儿滚河是师市拥有完整管理权限的唯一河流，多年年均径流量为2.26亿m3，但来水量时空分布不均匀，存在丰水期来水量无法有效利用，枯水期来水量不足的情况。
喀拉玉儿滚河6-9月为丰水期，10月至来年5月为枯水期。丰水期河道多年平均来水量1.6亿m3（占全年来水量的71%），可引水量为1.04亿m3（下泄水量为0.56亿m3），该时段五团农业生产和阿拉尔市需水量仅为0.81亿m3（五团灌区农业生产需水量0.55亿m3），由于水库蓄水能力有限，0.23亿m3水量无法入库利用；枯水期河道来水量为0.65亿m3，可引水量为0.56亿m3（下泄水量为0.9亿m3），该时段五团农业生产和阿拉尔市需水量0.74亿m3，引水量不足。其中12月上旬至来年2月中旬河道平均径流量为2m3/s，河道来水量约为1200万m3，因进库渠冬季结冰，无法蓄库利用。

根据往年五团灌区从喀拉玉儿滚河引水量和春灌需水量情况分析，每年3-5月春灌期间可用总水量为5770万m3（其中大河引水量为3270万m3，五团共有机电井210眼，可开采水量2500万m3），五团灌区及阿拉尔市生活饮水农业灌溉需水量为4430万m3（其中农业灌溉3980万m3，生活用水450万m3），通过积极开发地下水资源用于农业灌溉，可充分保障春灌期间农业灌溉用水和阿拉尔市生活用水。
五、存在问题

（一）因冬季气温原因，五团龙口至水库进库渠结冰，河道来水无法蓄库，同时灌区也无灌溉用水需求，喀拉玉尔滚河12月上旬至来年2月中旬的1200万m3来水量无法有效利用；五团水库至阿拉尔城区（绿海水厂）输水管线于2015年开工建设，2018年完工，设计输水能力为15万m3/日，目前仅绿海水厂使用，最大输水量约5万m3/日，管线使用率为33%，五团水库优质水源没有全面覆盖塔里木灌区，管线使用效率没有充分发挥。

（二）师市夏季生活用水量远高于冬季用水量，主要原因为城区部分单位小区绿化、团镇部分设施农业及连队自留地使用生活用水灌溉。经三五九水务集团调查统计，阿拉尔市城区绿化灌溉需水量为1400万m3（城区公共绿化灌溉980万m3，单位小区内部绿化灌溉420万m3），城区内现有71处企事业单位和居民小区绿化用水管网与生活用水管网未分开，夏季使用生活用水进行绿化灌溉，灌溉水量达到350万m3，占绿化灌溉总水量的25%，造成夏季生活供水压力大；师市范围内部分设施农业及连队职工自留地使用生活饮用水进行灌溉，年使用量约331万m3，夏季用水高峰时，造成部分团镇连队生活用水水量不足。

（三）五团水库至阿拉尔市管道的抗风险能力与城市需求不相符，供水保障能力不足，目前五团水库至阿拉尔市输水管道为单线工程，一旦输水管道遭到损坏，会造成城区大范围停水事故。

（四）五团水库现状库容980万m3，其中：死库容223万m3，有效库容757万m3，经分析现状库容调蓄能力可满足目前师市生活用水需求，但按照兵团《关于印发<加快推进新时代南疆兵团节水工作方案>的通知》要求，五团灌区要大力发展新时代“坎儿井”灌溉模式，拟建设10.58万亩自压滴灌管道，工程估算总投资3.5亿元。待项目建成后，五团水库还需承担五团灌区10.58万亩农田自压管道灌溉任务，届时五团水库调蓄能力将不能同时保障师市生活用水和五团农业灌溉用水需求。

六、相关建议及解决措施

为做好师市十四五至中远期供水保障工作并结合五团水资源及塔里木灌区供水现状，经与住建局、城市管理局等相关部门讨论，提出了以下三个方案。
    方案一：在五团新建10万方水厂一座，新建五团龙口至五团水库、五团至阿拉尔市、双桥加油站至多浪水厂供水管线，对阿拉尔水厂（十二团）进行提标改造。通过以上工程可实现阿拉尔市主城区（包括大学城）、7、8、10、16团全部饮用五团水源，塔南灌区（十一、十二、十三、十四团）饮用胜利水库水源，预计工程总投资10.8亿元。
    方案二：近期在双桥加油站新建5万方水厂一座，新建五团龙口至五团水库、双桥加油站至多浪水厂两条供水管线，对阿拉尔水厂（十二团）进行提标改造；远期新建五团至阿拉尔市输水管线。通过以上可实现阿拉尔市主城区（包括大学城）、7、8、10、16团人饮水全部取用五团水源，塔南灌区（十一、十二、十三、十四团）取用胜利水库水源，近期投资3.6亿元，远期投资6亿元。
    方案三：（一）建议尽快同步实施五团龙口至五团水库、绿海水厂至阿拉尔水厂、双桥加油站至多浪水厂管线工程，工程估算总投资2.36亿元。

一是新建五团龙口至五团水库管径为DN1200的输水管线，总长度12.315km，估算总投资约0.79亿元，可解决喀拉玉尔滚河12月上旬至来年2月中旬河道1200万m3来水量无法积蓄入库的问题；二是新建一条绿海水厂至阿拉尔水厂供水管线（在一桥桥头相接），在管径为DN800输水管线，总长度17km，估算总投资约0.57亿元；三是新建一条双桥加油站至多浪水厂管径DN800输水管线，总长度33.2km，估算总投资约1亿元。通过以上三条管线实施，可新增喀拉玉尔滚河至阿拉尔市年引蓄输水能力3000万m3，实现五团优质水源向阿拉尔市城区及塔里木灌区所有团镇全覆盖，从而进一步有效提升喀拉玉儿滚河水资源利用效率。

（二）建议将达标中水用于城市绿化灌溉，争取项目资金对城区内单位小区绿化管网进行改造，同时对团镇设施农业使用生活用水问题进行整改。

一是阿拉尔市生活污水处理厂已于2022年3月完成提标改造，污水处理水质由一级B提升至一级A，已到达城市绿化灌溉用水要求，年可供中水800万方，建议将阿拉尔市达标中水春夏秋季全部用于城市绿化用水，不足部分由绿海水厂原水补充供给，冬季中水全部蓄积到胡杨河和如意湖；二是建议利用老旧小区改造等项目资金逐步将阿拉尔城区相关单位和居民小区的绿化管网进行改造建设，将城区生活用水管网和绿化用水管网分开，绿化用水全部使用中水进行灌溉，以保障城市居民生活用水安全；三是建议团镇对设施农业等使用生活用水的问题进行整改，凡是使用生活饮用水进行种植、养殖、绿地浇灌的，一律将供水管道与生活用水管网断开，全部使用农业用水，禁止使用生活用水灌溉设施农业及连队职工自留地。
（三）建议实施五团至阿拉尔市供水复线工程，建设城市水源双供水管道。

新建一条五团水库至绿海水厂管径为DN1200原水管线，长度约为96.4km，估算总投资约6.05亿元。进一步提高五团原水向阿拉尔市供水的可靠性，建立“水量保证，运行可靠，应急有备”的城乡供水安全保障体系，全力保障师市中远期经济社会高质量发展。

（四）建议在实施五团灌区新时代“坎儿井”工程时，同步实施五团水库扩建工程。

五团灌区新建10.58万亩自压滴灌管道工程方案已上报兵团，经测算，至“十四五”末，五团灌区10万亩自压滴灌需水量为3596万m3，阿拉尔城区及塔里木灌区生活用水需水量为3353万m3。根据水库调蓄平衡分析，水库需扩建1000万m3至总库容2000万m3，方可在充分保障师市生活用水的基础上同时满足五团灌区农田灌溉用水需求。五团水库扩建工程估算总投资4.64亿元。

 综上所述，我们认为方案三结合投资、供水范围等方面来说为最优方案，因此我们方案三为最优方案。
      
